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^oataget Pvs 

Fremaanasmade samt anoarat til fremstillina af betonror 

Opfindelsen angdr en fremgangsmSde til fremstilling af betonrer, som beskrevet i 
indledningen til krav 1. 

Opfindelsen angdr tillige et apparat til fremstilling af betonror. som beskrevet i 
indledningen til krav 9. 

Betonror. der normalt bruges til bortiedning af spildevand via kloakledninger. 
samt til bortiedning af regnvand, fremstilles almindeligvis sdledes. at roret ude- 
lukkende bestSr af den grundbeton, der benyttes til stobningen af roret. 

Da udviklingen inden for miljo- og spildevandsomr^det har medfort en separering 
af spildevand og regnvand, s^ledes at regnvandet ledes uden om rensningsan- 
Isaggene i separate ledninger for at mindske belastningen pS spildevandsrens- 
ningsanlaeggene, sker der samtidig en koncentration af spildevandet, hvilket be- 
virker at spildevandet bliver endnu mere konroslvt overfor betonrorene end tidli- 
gere. 

For at undga, at det korrosive spildevand angriber betonrorene har man for ek- 
sempel forsegt at fore rerene med et andet materlale end beton til fremstilling af 
det, der kaldes "linede rar^. En sddan lining" kan fortages pd flere forskellige 
mdder. men almindeligvis vil en foring udfores ved. at liningen placeres pd ker- 
nen i formen, hvorefter betonroret st0bes og afformes pS konventionel vis, livil- 
ket vil sige, at man lofter henholdsvis det faerdigstobte ror og yderform af kemen 
og yderformen loftes af roret . 

Dette medforer udover forogede fremstiilingsomkostninger samt problemer med 
tsetning ved sammensaetning af rcrene til en rerledning. tillige en nedgang i ka- 
pacitet ved produktion af sddanne rer. 


Af US 5,051.223 fremgar en anden metode til at fremstille korrosionsbestandige 
betonror. Her benyttes en metode med et radlalpressehoved, der t prindppet er 
opbygget med et antal modsat lobende ailler. der fomier den indvendlge del af 
et betonrer. Den udvendlge del fomnes p& almindellg vis ved lijaelp af en yder- 
form. 

Beton haeldes ned i formen mens radialpressehovedet kores op gennem den 
lodret placerede yderform. N§r radialpressehovedet med sine modsat labende 
ruller korer op gennem yderformen. fomier disse modsat lobende mller den indre 
overflade af roret. 1 en fast afstand efter de modsat lobende ruller, set i radial- 
pressehovedets fremforlngsretning. folger en glattelndretning, i hvilken glattelnd- 
retning der tilfores en ImpraegnerlngsvaBske til betonrorets indvendlge overflade. 
Denne impraegneringsvaeske tiifores mens betonen stadig er fugtig. hvorved im- 
prsegneringsvaesken ved eflerfolgende glatning traenger ca. 10 mm Ind i rorvseg- 
gens indre overflade. Denne efterfolgende glatning, ogsd kaldet glitning, foregSr 
efter roret er formet. 

I dag fremstilles en slor del betonror imldlertid efter en anden metode. nemlig 
ved den sdkaldte vibrationsmetode. Til denne fremstillingsmetode er det ikke 
muligt at benytte ovennaevnte kendte teknik til fremstilling af for eksempel konro- 
sionsbestandige betonror. 

Ved fremstilling af betonror efter vibrationsstobemetoden, kan man igen opdele 
teknikken i to metoder, nemlig metoden med en stigende kerne og metoden med 
en fast kerne. 

Ved metoden med stigende kerne, som for eksempel vises i europaelsk patent 
nr. 0 674 573 B. omfatter stobemaskinen en stobeform. der i princippet bestir af 
en yderforekalling i fonn af en yderform, en inderforskalling i form af en keme. en 
bundforekalling i form af en bundring og et fodesystem. Deaidover er der til 
formning af rorets spidsende en profilring, der udgor stobefomiens afgraensning 
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opadtil. 

Under opbygningen af roret tilfores vibration fra vibratlonsmldler, hviike vibrati- 
onsmidler kan vaere placeret I kemen, pS yderformen eller som bordvlbration. 
hvor kerne eller yderform stSr pd et vibrerende bord. 

Ved fremstilling af et ror ifolge metoden med stigende kerne, sker stobeproces- 
sen i princippet ved at kemen fores op igennem bundringen, hvorefler den stop- 
per, idet kernen befinder sig et stykke oppe i fomnen. Derefter haeides beton I 
formen fra dennes 0vre del. Herefter fores kernen kontlnuerligt op gennem for- 
men. mens der fyldes beton i fonnen. Betonen fordeles og kompakteres under 
processen af en rotor, der er placeret pk toppen af kemen, samtidig med at be- 
tonen vibreres under pSvirkning fra en kraftig vibrator, normalt placeret centralt i 
kernen. I yderformens ovre ende er anbragt en profllring og nar formen bliver 
fyldt med beton, kommer denne profilrlng til at danne den ovre afgrgensning af 
formen, sammen med yderfomnen og kemen. NSr formen er fyldt med beton, 
fbretages en presnlng. hvorefter piofilringen drejes ildt frem og tllbage, for at 
glitte spidsenden. En af effekteme ved denne stobeproces er at man opnSr, at 
de fremstillede ror opndr den samme lasngde. 

Ved fremstilling af ror Ifolge metoden med fast kerne, sker stobeprocessen i 
princippet ved, at kemen er fast placeret. og at der ud over kemen anbringes en 
yderform med en dertil fastspsendt bundring. Betonen hseldes demaest ned I for- 
men fra oven, mens fonnen tilfores vibration. NSr formen er fuld, fores en profll- 
ring ned i toppen af formen og henned fonnes rorets spidsende. Herefter affor- 
mes kemen ved hjaelp af en kran eller lignende loftevaBrktoj. der stiller ror. 
bundring og yderform til hserdning pS et egnet sted, hvor yderformen losnes fra 
bundringen og kranen lofter yderformen af og vaek. 

Fonn§let med opflndelsen er sdledes at tilvejebringe en mSde at fremstille beton- 
ror med en indre overflade. hvor egenskabeme fortsedres med hensyn til over- 


fladebeskaffenhed. for eksempel ved at den indre overflade udviser blandt andet 
storre korrosionsbestandlghed, bedre flowegenskaber og paenere overflade- 
struktur. 

Det er yderligere et formSI med opfindelsen at tilve)ebringe et apparat til fremstil- 
ling af sddanne rer. 

Ved fremgangsmSden ifolge opfindelsen, som beskrevet i krav 1 opnas, at nSr 
selve roret er dannet. tilf0res yderligere et lag med en storre taethed i struktur pd 
rorets inderside gennem den indre formdel. den s§kaldte kerne, via dyser eller 
spalter. mens formen og dermed betonen vibreres. Ved at vibrere betonen. hol- 
des denne i en form for flydende fase. Nar betonen holdes i en sSdan flydende 
lase under tilfcrslen af materiale med en store taethed i stmkturen. opnas den 
effekt at de to materialer flyder sammen til en indbyrdes mere taet struktur. hvor- 
ved en mere taet binding mellem de to materialer opstSr. 

I krav 2 beskrives en foitlelagtig made at tilfore materlalet med den storre taethed 
i strukturen. nemlig ved at tilfore det yderligere materiale gennem den Indre 
fomidel. kemen mens denne forskydes ind I den ydre fonmdel, og at der I kemen 
er dannet tilforselsabninger langs kemens omkreds I kernens overste ende for 
afgivelse af det yderligere materiale. 

I krav 3 angives et apparat til udevelse af fremgangsmSden. hvor applikatoren I 
apparatet udgores af en kerne, der roteres efter fonmgivningen af roret, og at der 
fra en eller flere raekker af dyser pM0res roret et yderligere lag indvendlgt. I dette 
tllfaekle er apparatet til udforelse af processen fortrinsvis af typen med fast kerne. 

I krav 4 beskrives en fremgangsmSde hvor applikatoren til paforing af det indre 
lag udgores af rotoren, der tillige bruges til forinden at forme roret. Rotoren er i 
sin nedre del forsynet med en eller flere tilforselsSbninger for det yderligere ma- 
teriale. 


Krav 5 beskriver en fremgangsmade, hvor det indre lag pSfores en top- og/eller 
bundring inden disse saettes pS de ovrlge formdele. Herved opnSs at de dele af 
det faerdige betonrer. der kommer til at udgcre de dele, der skal sammenfojes 
ved laegnlng af en rortedning, ligeledes fSr en overflade med st0rre taethed end 
betonrerets ydre overflade. 

I krav 6 beskrives en llgnende fremgangsmSde, men hvor bund- og/eller topring 
pSfores det yderligere lag efter at bund- og/eller topring er bragt i forbindelse 
med de evrige formdele og inden formen fyldes med beton. 

I krav 7 beskrives en udforelsesform af fremgangsmSden hvor rorets spldsende 
fbrsynes med det ydertlgere materiale til dannelse af det Indre lag med stcrre 
tsethed i strukturen. 

Krav 8 anglver, at det ydertlgere materiale kan tllfares I forni af pasta, pulver eller 
vaeske. 

Krav 9 omhandler et apparattil udovelse af firemgangsmSden, hvor kemen efter 
stigende kerne prindppet udgor appllkatoren. Det yderligere materiale tllfores 
gennem et eller flere rundtgSende spor. hviike spor foriober langs kemens dia- 
meter og er placeret i kemens forreste ende set i kernens fremforingsretning. 

Krav 10 omhandler ligeledes et apparat med en applikator til en keme efter sti- 
gende kerne princippet, hvor der i det eller de rundtg&ende spor er dannet et 
antal dyser eller spalter til afgivelse af det yderligere materiale. 

Krav 11 omhandler et apparat med en applikator efter fast kerne princippet, hvor 
kemen efter eller under fonnnlngen af reret roteres. Kemen er forsynet med et 
eller flere spor, der forieber i kemens laengderetning, idet sporet eller sporene 
strsBkker sig i hele kemens effektlve laengde. Det yderiigere materiale tilfores 



gennem det eller de dertil indrettede spor, mens kemen drejes om sin Isengde- 
akse. Kemen drejes i det mindste sS meget. at hele den Indre overflade af roret 
daskkes af det yderligere materiale. 

Krav 12 omhandler et apparat som beskrevet I krav 11. men hvor sporet eller 
sporene forlober som lige spor i kemens laengderetning. 

Krav 13 omhandler et apparat som beskrevet I krav 11, men hvor sporet eller 
sporene straekker sig i en fomri for spiral langs kemens overHade i laengderetnin- 
gen. 

Krav 14 og 15 omhandler et apparat hvor appllkatoren er placeret pa en rotor i 
dennes nedre del, sSledes at det yderligere materiale tilfores rorets indvendlge 
overflade ved hjaelp af et anta! dyser eller spalter. netop efler at selve roret er 
dannet. 

Det yderligere materiale tilfores fortrinsvis under tryk og mens form og eller ror 
vibreres. Trykket kan hidrore fra forsynlngen af det yderilgere materiale eller kan 
eventuelt pSfores af en henslgtsmsessig udformning af kemen i forblndelse med 
den dannede spalte eller de dannede spalter I kemens overflade. 

Opfindelsen beskrives naenmere i detfelgende, hvor 

fig. 1 viser et apparat til stobning af betonrcr med et indre lag med storre 
taethed i strukturen, hvor appllkatoren udgores af en langsgSende 
spalte i kemen, 

fig. 2 vIser et apparat tii stobning af betonrer med et indre lag med sterre 
taethed i strukturen, hvor appllkatoren i kemen udgores af en 
langsgdende spalte med en flerhed af dyser, 


fig. 3 viser et apparat til stobning af betonror med et indre lag med storre 
tsethed I strukturen, hvor applikatoren udgores af en spalte snoet 
langs kemens overflade med en flerhed af dyser I spalten. 

fig. 4 viser et apparat til stobning af betonrer med et indre lag med ston-e 
tsethed i strukturen. hvor applikatoren udgeres af rotorens nedre 
del. 

fig. 5 viser et apparat til stobning af betonror med et indre lag med storre 
taethed i strukturen. hvor applikatoren i kemen udgcres af en langs 
omkredsen gSende spalte. hvilken spalte befinder sig i kernens 
0vre ende, og 

fig. 6 viser et apparat til stobning af betonror med et indre lag med storre 
taethed i strukturen. hvor applikatoren I kemen udgores af en langs 
omkredsen gSende spalte med en flerhed af dyser I spalten, hvilken 
spalte befinder sig I kemens ovre ende. 

Herefter beskrives foretrukne udforelsesfomner af opfindelsen, hvor der benyttes 
en stobeform 1 til stobning af et betonror 2, hvilken stobeform 1 omfatter en 
yderforskalling i fomn af en yderfonn 3, en Inderforskalling I fbmi af en kerne 4, 
en bundforskalling i fomn af en bundring 5, en topforskalling i fomi af en profilring 
eller topring 6 til fonnning af rorets 2 spidsende 7 og et fodesystem 8 for tilforsel 
af beton 9. I forbindelse med stobefonnen tilfores vibration. Dette gores i en fo- 
retrukken udforetsesfonm ved hjaelp af en vibrator 12 fortrinsvis placeret i kernen 
4. Vlbratfonen kan tilfores fra en ekstem vibrationskilde. og eventuelt fra et vibra- 
tlonsbord. 

N&r et ror 2 skal stobes ved hjaslp af stigende kerne princippet. foregir det i 
store treek ved. at der via fodesystemet 8 haeldes beton 9 I fomaen 1 , hvor yder- 



formen 3 stotter pd bundringen 5, der stSr p& et underiag 13. Rotoren 10 drejes 
om en laengdeakse, der fbrl0ber gennem kernens 4 midte. Ved sin rotation, 
presser rotoren 10 betonen mod yderformens 3 inderside. hvorved roret 2 dan- 
nes mens kemen 4 fores - stiger - ind i yderformen 3. VIbratlonen fra vlbratoren 
12 er med til at gore betonen 9 mere taet og ensartet Rorets 2 laengde bestem- 
mes af profilringens 6 placering i yderformen 3 og nSr rotoren 10 passerer gen- 
nem profllringen 6 stober denne samtidigt spidsenden 7 af roret 2. hvllket sikrer 
at rorene 2 fSr ens laangde. Spidsendens 7 overflade faerdiggores ved at profll- 
ringen/topringen 6 drejes og presses p5 rorets 2 spidsende 7 og derved glittes 
spidsenden 7. 

Et ror kan ligeledes stobes efter et princip med en fast kerne. Dette princip ad- 
skiller sig fra princippet med den stigende keme ved. at kemen pS forhSnd er 
placeret i formen og Ikke er forskydellg i sin laengderetnlng. NSr betonen ved 
hjasip af almindellgt benyttede fordellngsmidler haeldes I fomnen, hvllken fomn 
bestSr af keme, yderform. bundring og topring. tilfores vibration fra en vibrator, 
derfortrinsvis er placeret i kemen. men ogsd kan tilfores fra en ekstern vibrator 
eller eventuelt fra et vibrationsbord. 

PS kemen 4 ved sdvel den stigende keme og den faste keme tilvejebringes 
ifolge opfindelsen et antal dyser og/eiler spalter 14 til afgivelse af et yderiigere 
materlale, sSledes at det yderiigere materiale bliver tilfort den indvendige eller 
indre overflade af det netop dannede betonror 2. 

For at sikre at rorets 2 spidsende 7 og muffe 15 ligeledes forsynes med et yderii- 
gere materiale, kan bide profilring 6 og bundring 5 tilfores det yderiigere materi- 
ale inden disse pSssettes yderfomnen 3. Dette kan gores ved at tilfore det yderii- 
gere materiale ved hjaelp af tilforselsmidler fra kemen 4, fra yderformen 3 eller 
eventuelt ved at forcoate profilring 6 og/eller bundring 5. Tilforslen af det yderii- 
gere materiale til spidsenden 7 kan ogs§ foregS ved at profllringen 6 loftes der- 
efter fyldes det yderiigere materiale ved hjaelp af tilforselsmidler ind over rorets 2 



spidsende 7, hvorefter profilringen 6 saenkes eller presses ned over spidsenden 
7 under samtldig, eller under umiddelbart etterfolgende vibration. 

I en foretrukken udf0relsesfonm af placerlngen af dyser og/eller spatter 14 pS 
kemen 4 som vist p§ figur 1 og 2 er dyser og/eller spelter 14 anbragt i kemens 4 
isengderetning og det yderiigere materiale tUfares rcret 2 ved en drejning af ker- 
nen 4 om sin laengdeakse. 

I en anden foretrukken udforelsesform af placeringen af dyser og/eller spalter 14 
pd kernen 4 som vist pdi figur 3 er dyser og/eller spalter 14 anbragt I et spor. der 
snor sig som en fomi for spiral eller gevind i kemens 4 laengderetning. Ligeledes 
her tilfares det yderiigere materiale til rorets Indvendige overflade ved drejning af 
kernen 4 om sin laengdeakse. I dette tilfaalde kan drejningen eventuelt suppleres 
med en forskydning I laengderetningen. 

Udfcrelsesformerne for placeringen af dyser og/eller spalter pS kemen 4 ifolge 
figur 1, 2, og 3 kan med fordel ligeledes benyttes ved tilforsel af det yderiigere 
materiale ved stobeprincippet med fast keme. I dette tilfaalde vil kemen da vaere 
placeret i stobefomnen og efter atformen er fyldt med beton 9, vil kemen 4 enten 
under vibration eller under umiddelbart eflerfelgende vibratton nateres om sin 
egen laengdeakse. samtidig med at det yderiigere materiale tllfores gennem de i 
kemen 4 placerede dyser og/eller spalter. 

Kernen roteres saiedes. at den eller de raekker af dyser, der tilforer det yderiigere 
materiale til roret bevaeges netop s§ langt, at det tilforte materiale kommer til at 
daskke hele den indvendige side af roret. 

I en tredje foretrukken udforelsesfomi af placeringen af dyser og/eller spalter 14. 
som vist pS figur 4, er disse placeret pd rotoren 10 pi dennes nedre dele, sSle- 
des at tllforslen af det yderiigere materiale sker under rotorens 10 rotation. Roto- 
ren 10 er forsynet med egnede midler (Ikke vist) til at forsyne et antal dyser 
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og/eller spalter med det yderllgere materiale der skal pSfores rorets 2 indvendige 
overflade. Forsyningen ken ske gennem dannede kanaler I rotorens 10 skovl- 
blade 11 eller gennem forsynlngskanaler, der straskker sig fra et omrade naer 
rotorens 10 centrum eg til et omrSde naer rotorens 10 omkreds. 

I en fjerde foretrukken udforelsesfomi af placeringen af dyser og/eller spalter 14, 
som vist pS figur 5 og 6, er disse dyser og/eller spalter placeret I et rundtgSende 
spor 14, der forlober langs kernens 4 omkreds. Det mndtgSende spor 14 er for- 
trinsvis placeret i kemens 4 forreste ends i kernens 4 fremforingsretning. 
I tllfselde af, at det ikke er muligt at tilfore tilstrsekkeligt med materiale gennem 
dette ene rundtgdende spor 14, kan der vaere anbragt flere mndtgSende spor i 
umiddelbar nasrhed af det forste njndtgSende spor 14. 

Ved tilforsel af det yderligere materiale under eller under umiddelbart efterfol- 
gende vibration opnSs den effekt, at det yderligere materiale focenes med beto- 
nen pS en sSdan mSde, at der sker en form for diffundering af de to materialer 
ind 1 hinanden. sSledes at der fbrg§r en slags glldende overgang fra betonen og 
ud i det yderiigere materiale. 

Herved opnSs en staeric binding mellem de sammenfojede materialer. 

N§r et TOT er faerdlgst0bt affbnmes dette pd almindelig mSde. hvilket vil sige at 
ved stobeprincippet med stigende keme fores kemen ned til startpositlon, profil- 
ringen i rorets top og yderfomien Ijernes. siledes at rareX st§r pS bundringen War 
til transport til et hserdeomrade eller llgnende. Man kan her vaelge at lade 
profilringen sidde pS toppen af roret under faBrdighaerdningen for at opnS endnu 
bedre tolerancer pS rorets spidsede. Dette vil dog kraeve bnjg af flere profilringe. 

Ved afformning af rar produceret ved fast keme princippet l0fles rer. bundring og 
yderform af kemen ved hjaelp af en kran og placeres pa en dertil indrettet haer- 
deplads. Pd haerdepladsen tesnes yderformen fra bundringen og yderformen 
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l0ftes af r0ret med en kran eller lignende. 

I en eventuel yderligere udforselsfonn, kan det tsenkes, at det yderligere materi- 
ate kun tilfores en del af rorets omkreds, sSledes at det yderligere materiale kun 

5 daekker den Indre del af roret, der kommer til at vende nedad. nSr roret er place- 
ret I alt vaesentligt vandret med den for stremning af vend, splldevand eller lig- 
nende n0dvendige liseldning. Ved udforelsesfomien med stigende kerne kan 
dette eventuelt gores ved, at den del af spalten eller dyseme, der ikke skal pS- 
fore noget yderligere lag afspaerres. Ved udforelsesformen med fast kerne kan 

10 man nojes med kun at dreje kemen en halv omgang eller sS langt som det viser 
sig n0dvendigt. Ved udforelsesformen hvor appllkatoren udgores af rotoren, kan 
tilforslen til dyserne afspsen-es p§ styret mSde, s^ledes at det yderligere materi- 
ale kun tilfores gennem dyseme. nlir dyserne er ud for det omrSde hvortil det 
yderligere materiale enskes tilfert 
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Modtaget PVS 

PATENTKRAV 

1. FremgangsmSde til fremstilling af betonror omfattende et ydre lag, hvllket 
ydre lag udgcr selve roret samt et Indre lag med en storre taethed I overfiade- 
struklur . hvor det Indre lag tllfores af en applikator i en fomn omfattende sSvel 
ydre som Indre fomndele. k e n d e t e g n e t ved. at applikatoren udgores af en 
indre formdel eiler kerne (4), eller af en applikatorenhed i umlddelbar forbindelse 
med kernen. hvilken applikator tilfcrer det Indre lag under samtldig, eller under 
umlddelbart efterfelgende vibration. 

2. Fremgangsmade ifolge krav 1 . k e n d e t e g n e t ved. at det Indre lag pSfo- 
res under forskydning af den indre fomndel eller kerne (4) i sin laengderetning, I 
hvilken keme (4) er dannet en eller flere tilforselsSbninger (14) langs kemens (4) 
omkreds i kemens (4) overste ende. for afgivelse af et yderligere materlale. 

3. Fremgangsmade if0lge krav l.kendetegnet ved, at det indre lag paf0- 
res n§r det ydre ror (2) er dannet, ved at kemen (4) roteres og et yderligere ma- 
terlale pSfores gennem en eller flere tlferselsSbnlnger (14). der i alt vaesentllgt 
strsekker sig i kemens (4) laengderetning. 

4. Fremgangsmade Ifolge krav l.kendetegnet ved, at det Indre lag p§f0- 
res af en applikator I form af en rotor (10) til formning af et betonror (2). I hvilken 
rotor (10) der er en eller flere tllferselsSbninger (14) i den del af rotoren (10), der 
vender vsekfra rotorens (10) fremforlngsretnlng. 

5. Fremgangsmade ifolge krav 1-4, kendetegnet ved, at det Indre lag 
pafores en bundring (5) og/eller en topring (6) Inden den eller disse ringe pa- 
saettes de 0vrige formdele. 
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6. FremgangsmSde ifelge krav 1-4, kendetegnet ved, at det indre lag 
pdferes en bundling (5) og/eller en topring (6) ndr den eller disss er bragt i for- 
bindelse med de evrige fomndele og inden fbrmen lyldes med beton (9). 

7. FremgangsmSde ifclge krav 1-4. kendetegnet ved, at rorets splds- 
ende (7) forsynes med det Indre lag ved at en topring eller profilrlng (6) loftes. 
det yderligere materiale fykles ind over rerets (2) spidsende (7) hvorefter profil- 
ringen (6) saenkes/presses ned over spldsenden (7) under sarntldig, eller under 
umlddelbart efterfelgende vibration. 

8. Fremgangsm&de if0lge krav 1-8, kendetegnet ved, at det yderligere 
materiale kan vaere i form af pasta, puiver eller vaeske. 

9. Apparat til fremstilling af betonrer ved fremgangsmaden if0lge krav 1 eller 2, 
kendetegnet ved, at applikatoren udgores af en keme (4) , der er bereg- 
nettil atforskydes i sin laengderetning ind i yderformen (3), hvilken kemes (4) 
0vre ende er forsynet med et eller flere rundtgdende spor (14) til afgivelse af et 
yderligere materiale. 

10. Apparat til fFemstilling af betonror ved fremgangsmdden ifolge krav 1 eller 2, 
kendetegnet ved, at applikatoren udg0res af en keme (4), der er beregnet 
til at forskydes i sin laengderetning ind 1 yderformen(3), hvilken kemes (4) ovre 
ende er forsynet med en flerhed af dyser eller spelter anbragt I kort afstand fra 
hinanden i et eller flere spor (14) langs kemens (4) omkreds. 

1 1 . Apparat til fremstilling af betonror ved fremgangsmaden if0lge krav 1 eller 3, 
kendetegnet ved, at applikatoren udgores af en keme (4), der er beregnet 
til at roteres under formning eller roteres ved endt formning, og at kemen (4) er 
forsynet med et eller flere spor (14), hviike spor (14) er placeret sSledes at de 
straekker sig i kemens (4) laengderetning i en eller flere rsekker. 
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12. Apparat tll fremstllling af betonror ved fremgangsmliden ifclge krav 1 , 3 eller 
ll.kendetegnet ved, at sporet eller sporene (14) straekker sig i en lige 
linie i kemens (4) Isengderetnlng. 

5 1 3. Apparat til fremstllling af Iwtonror ved fremgangsmSden Ifolge krav 1 , 3 eller 
ll.kendetegnet ved, at sporet eller sporene (14) straekker sig I en fonn 
for spiral langs kemens (4) overflade fra kemens ene ende mod eller til kemens 
(4) anden ende. 

10 14. Apparat til fremstllling af betonror ved fremgangsmaden Ifolge krav 1 eller 4, 

kendetegnet ved, at rotoren (10) er anbragt fon-est p& kernen (4), I forliold 
til kemens (4) fremf0ringsretning, og at rotoren (10) er forsynet mad tllforsels- 
midler (14) for det yderiigere materiale for tflf0rsel p& rorets (2) indre overflade. 

15 15. Apparat til fremstilling af betonror ved fremgangsmSden If0lge krav 14, k e n 

detegnet ved, at de pd rotoren (10) tildannede tilf0rselsmidler (14) er udfor- 
met som dyser og/eller spelter. 
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SAMMENDRA6 


FremgangsmSde samt apparat til fremstllling af betonror (2) omfattende et ydre 
lag, hvilket ydre lag udgor selve roret (2) samt et Indre lag med en sterre taethed 
i overfladestruktur . hvor det indre lag tilferes af en applikator i en form (1) om- 
fattende sSvel ydre (3) som Indre (4) formdele, hvor applikatoren udgores af en 
indre formdel eller kerne (4). eller af en applikatorenhed i umiddelbar forblndelse 
med kernen (4), hvilken applikator tilforer det Indre lag under samtidig, eller un- 
der umiddelbart efterfolgende vibration, samt at det indre lag pSfores under 
forskydning af den indre formdel eller kerne (4) i sin laengderetning, 1 hvilken 
keme (4) er dannet en eller flere tilforselsabninger (14) langs kernens (4) om- 
kreds I kemens (4) 0verste ende, for afgivelse af et yderligere materiale. 


(Rg. 5) 


Modt^ PVS 

^ 0 m 2003 



ne.i 


et PVS 
> 0 JAN. 2003 



Modtaget PVS 
.1 0 JAN. 2003 



FIG. 3 


Modtaget PVS 
•to JAN. 20Q3 




c 



n6.6 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 


Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 


□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


BEST AVAILABLE IMAGES 



BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 


